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  معادلات و نامعادلات –حسابان 
   :ی در مورد معادلاتنکات

)(=0به طور کلی منظور از حل معادله ي  xf یعنی به دست آوردن عدد یا اعدادي که اگر به جايx  جایگذاري شوند معادله برابر صفر
  . می نامند fمی شود این اعداد را ریشه هاي

)(=0از نظر هندسی ریشه معادله ي: توجه xf یعنی محل برخورد منحنیf با محورxها.  
)()(اگر معادله ي به صورت :توجه xfxf 21 12باشد، محل تلاقی دو نمودار = ff )()(یعنی ریشه معادله ي , xfxf 21 =.  
12معادله ي : مثال =+ xx sin  چند ریشه ي حقیقی دارد؟  

قرار می دهیم : حل
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21 12و  1 yy   :را در یک دستگاه رسم می کنیم ,

  .با توجه به شکل دو ریشه دارد

0210معادله: مثال =−− xx چند ریشه حقیقی دارد؟  
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07معادله: مثال =− xx sin چند ریشه ي حقیقی دارد؟  

م  قرار می دهی
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1   سه ریشه .7

  :معادلات رادیکالی با فرجه ي زوج )الف  
دامنه یا حوزه ي تعریف معادله فاصله اي است که هم عبارات داخل رادیکال صفر یا مثبت باشد و هم عبارت مقابل رادیکال صفر یا . 1

  .مثبت باشد
  .دامنه ي تعریف رادیکال ها نباید تهی باشد. 2
  .رادیکال هاي فرجه زوج صفر یا مثبت هستند همه ي .3
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04589معادله ي : مثال 4 52 =+−++− xxxx چند ریشه حقیقی دارد؟  
  .تساوي وقتی برقرار است که داخل هر رادیکال مساوي صفر باشد، سپس جواب مشترك جواب معادله است: حل
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1=x پس معادله تنها یک ریشه دارد. در رادیکال دوم صدق می کند.  
  .جواب به دست آمده باید در دامنه عبارت صدق کند. 4

13معادله ي :مثال −=− xx چند ریشه ي حقیقی متمایز دارد؟  
301دامنه ي تعریف را مشخص می کنیم که عبارت است از   ابتدا : )1( حل
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  از طریق ترسیم): 2(حل 

  

  .امنه ي تعریف می توان تعداد ریشه هاي حقیقی را پیدا کرددر بعضی از معادلات رادیکالی به کمک ابتدا یا انتهاي د. 5
1042108معادله ي : مثال 23 =−++ xxx چند ریشه ي حقیقی دارد؟  
xD≤2دامنه عبارت است از : حل   .ابتداي دامنه است و در معادله نیز صدق می کند 2که  :

1042108  : داریم x<2از طرفی اگر
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پس تنها ریشه ي . یعنی تساوي نمی تواند برقراد باشد 

  .است 2معادله 
  :قدر مطلقداراي معادلات ) ب

  .را توضیح می دهیم ترسیم توابع داراي قدر مطلققبل از توضیح معادلات داراي قدر مطلق 
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ها قرار دارد به صورت قرینه به بالاي xاز نمودار تابع که پایین محور به طور کلی وقتی تابعی درون قدر مطلق قرار می گیرد قسمتی) الف
  .ها ترسیم می شودxمحور
axy نمودار توابع به فرم) ب 0یک زاویه ي قائمه است که نقطه ي =−

a
A راس زاویه می باشد.  

  
baxyنمودار توابع به فرم) ج یک زاویه است با راس =−

0
a
b

Aو:  
  .زاویه حاده است a<1اگر. 1
  .زاویه منفرجه است a>1اگر. 2

 

  

],(آن +∞− ab می باشد.  
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bxaxyنمودار توابع به فرم) د  ست و خط یک پاره خط و دو نیم خط ا =−+−
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برد . محور تقارن آن است =

  

  

   
b  , abxaxyنمودار توابع به فرم. ر <−−−= برد آن . مرکز تقارن است نقطه ي. یک پاره خط و دو نیم خط است   
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b  , abxaxyنمودار توابع به فرم .ز >−−−= نقطه ي. یک پاره خط و دو نیم خط است   
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−+−=<0نمودار روابط به شکل. د kbyax  یک مربع با مرکز
b
a

O′ و خطوط . استaxbxbaxy ==+−±= ,,)( 

  22kو مساحتش k2طول قطر مربع .معادلات محورهاي تقارن است

  

  

cacakdcybaxنمودار روابط به شکل. ذ ≠≠≠>=−+−   . یک لوزي است 000   ,,,

  

    

−−−=<0نمودار روابط به شکل. س kbyax  د(د اضلاع مربع در امتدادو زاویه قائمه است(  

  

  

  
−−−=<0نمودار روابط به شکل. ش kaxby  د(دو زاویه قائمه است در امتداد اضلاع مربع(  

  

  

  

  

  

  :حل معادلات داراي قدر مطلق
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یم، عددي را در فاصله ي و چند قدر مطلق داشته باشیم و بخواهیم حاصل آن چند قدر مطلق را پیدا کن xهر گاه یک شرط براي. 1

، انتخاب می کنیم و آن را داخل قدر مطلق ها قرار می دهیم تا علامت آن ها معلوم شود، سپس بنا به مطالب گفته شده، حاصل آن xشرط
  .قدر مطلق ها را پیدا می کنیم



 

 

xxxP.                    ا بیابید، آن گاه حاصل عبارت رو به رو رx>2اگر: مثال 310352 −−−+−=  
در شرط عبارت صدق می کند و به ازاي آن داریم 0عدد : حل
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                2310352310352 −=+−+−+−=−−−+−= xxxxxxP  
  .د دارد، جواب هاي به دست آمده باید با شرط اولیه سازگار باشددر معادلاتی که قدر مطلق وجو. 2
3322معادله: )تست( =−+ xx چند جواب دارد؟  

  صفر) 4  بی شمار) 3  چهار) 2   دو )1
333333)                                         3(گزینه : حل 222 ±=⇒=⇒=−+⇒−≤≥ xxxxxorx   الف(       

),( کل فاصله         333333                                    .جواب می باشد−33 22 =⇒=+−⇒<<− xxx )ب  
1122معادله ي : )تست( =−+ xx چند ریشه ي حقیقی دارد اگرZx ∈.  

  صفر) 4  بی شمار) 3  سه) 2   دو )1
01111111                                       )                              2(گزینه ي : حل 22  , −=⇒=⇒=+−⇒≤≤− xxxx )الف  
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bakkbxaxحل معادلات شامل دو قدر مطلق به صورت . 3 >>=−+−   ,     ,    0  
abkاگر) الف bxaxمعادله دو ریشه ي حقیقی به صورت <− >< 21   .دارد   ,   
abkاگر) ب ],[معادله بی شمار ریشه در فاصله ي =− ba دارد.  
abkاگر) ج   .معادله ریشه ندارد >−
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  .چنین راه حل کنیم یا ترسیم معادلات اینبهتر است با تعیین علامت : توجه
441معادله: مثال =−+− xx چند ریشه دارد؟  

معادله دو جواب دارد). 1(حل
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با رسم دو تابع): 3(حل        
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. تعداد نقاط برخورد دو منحنی تعداد ریشه ها می باشد  
−+− 41 xx

   
  

  

  لاوه بر تعداددر روش دوم ع. را مشخص کرد ها فقط می توان تعداد ریشهدر روش اول : توجه
.را می توان مشخص کرد محل تقریبی ریشه ها در روش سوم. نیز به دست می آیند خود ریشه ها 

bakkbxaxحل معادلات شامل دو قدر مطلق به صورت . 4 <>=−−−   ,     ,    0  
abkbaاگر) الف  ),(معادله یک ریشه ي در فاصله −>>− ba دارد.  

bakاگر) ب ),[معادله بی شمار ریشه در فاصله ي =− a−∞ دارد.  
abkاگر) ج ],(معادله بی شمار ریشه در فاصله ي =− +∞b دارد.  
abkاگر) د bakیا   <−   .معادله ریشه ندارد>−
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  :نکاتی در مورد معادلات درجه دوم به بالا
  .ریشه ي متمایز دارد n، حداکثرn هر معادله ي درجه ي . 1
)()(>0اگر. 2 bfaf  آن گاهf  در بازه ي),( ba داراي ریشه است.  
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021مانند n در هر معادله ي.  =++++ −− kcxbxax nnn    :ریشه داریم nبا ...
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4  .معادله است ریشه ي 1شود آن گاه  0جمع ضرایب برابر  nاگر در  معادله ي درجه ي. 
5  .ریشه ي معادله است  -1اگر جمع ضرایب جملات با توان زوج برابر جمع ضرایب جملات با توان فرد باشد . 
)(باشد با تقسیم معادله بر aهر گاه یکی از ریشه هاي معادله برابر.  ax   .بقیه ریشه در صورت وجود به دست می آید −
06523ریشه هاي معادله ي : ثالم =+−− xxx را به دست آورید.  

06521چون: حل )(با تقسیم چند جمله اي بر. ریشه ي معادله است 1پس  −−+= 1−x داریم: 

))()(())(( 32161652 23 −+−=−−−=+−− xxxxxxxxx   
  .می باشد  -2و  3پس سایر ریشه ها 

6

021اگر ریشه هاي معادله ي .  =++++ −− kcxbxax nnn بر هر یک از ریشه بخش  kباشند، عدد ثابت معادله یعنی Zعضو ...
   .پذیر است

0301119ریشه هاي معادله ي: مثال 234 =+−−− xxxx 3521 :عبارت اند از −− بر همه ي آن  30می بینیم که عدد ثابت یعنی . ,,,
  .خش پذیر استها ب
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021مانند n اگر معادله ي درجه ي.  =++++ −− kcxbxax nnn ریشه ي گویا مانندداراي  با ضرایب صحیح ...
q
p  باشد آن

  .خش پذیر استب qبر aو pبر kگاه
0242آیا معادله ي : مثال 23 =+−− xxx ریشه ي گویا دارد؟  
اگر معادله ریشه ي گویا مانند: حل
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01423در مورد نوع ریشه هاي: مثال 234 =−+−+ xxxx بحث کنید.  
STریشه داشته باشد و از طرفی چون باید 4داکثر زیرا معادله ممکن است ح. (ریشه مثبت دارد 3یا  1پس معادله  S=3: حل زوج  −
1423از طرفی  . لذا حداقل یک ریشه مثبت دارد) باشد 234 −−−−=− xxxxxp و لذا معادله یک ریشه منفی  U=1پس  )(

071. دارد
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=r با  .در نتیجه معادله دو ریشه حقیقی و دو ریشه ي مختلط دارد. پس معادله حتماً ریشه مختلط دارد

311توجه به این که 4
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i ,, o معادله ریشه گویا ندارد.  

  : تستی معادلهسوالات 
baxxxfنمودار تابع با ضابطه . 1 ++= bxyو خط به معادله  )(3 =+ طول . ها متقاطع اندxروي محور 1، در نقطه اي به طول 2

  )89تجربی (طع دیگر این منحنی و خط کدام است؟ هاي دو نقطه تقا
1( 21,−  2 (31,−  3 (10 −,  4 (20,  

=−1دو نقطه بر خط به معادله  .2 xy 532قرار دارند، که فاصله این نقاط از خط به معادله =− yx طول این دو . است 13برابر
  )89تجربی (نقطه کدام است؟ 

1( 915,−  2 (1115,−  3 (1511,−  4 (911−,  
x ،44<−1نمودار تابع با ضابطه  .3 23 +−−= xxxxf ),(در بازه )( ba  زیر محورxبیشترین مقدار. ها استab کدام  −

  )88ریاضی (است؟ 
1( 5  2 (3  3 (4  4 (2  
)())(())()((داریم : حل 1141444 223 +−−=−−=+−−= xxxxxxxxxf .بعد از تعیین علامت داریم :   

  

  
   

25هاي معادله يیکی از جواب  x=4اگر. 4 xxax   )87تجربی (باشد، جواب دیگر آن کدام است؟  +=−
1( 2

  .جواب دیگر ندارد )4   3 )3  2 )2  1
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یا از طرفین می توان ریشه ي فرد گرفت . بدون این که جهت نامساوي عوض شودطرفین نامساوي را می توان به توان عددي فرد رساند . 4
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   .     معکوس کردن طرفین جهت عوض نمی شود
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242عبارت جبري xبه ازاي کدام مجموعه ي مقادیر. 5
1 x

x
x

−+
−
  تعریف شده است؟ −

  : نامعادله تستیسوالات 
1231جواب نامعادله ي زیر کدام است؟                  . 1 ≤−≤− x       )86ریاضی(  

1( 13
1

≤≤ x  2( 11 ≤≤− x  3( 3
11 ≤≤− x  4( 12 ≤≤− x  

2xyدر بازه اي، مقادیر تابع با ضابطه. 2 =−2کم تر از مقادیر تابع باضابطه = xy  81ریاضی (است، آن بازه کدام است؟(  
1( ),( 12−  2( ),( 01−  3( ),( 11−  4( ),( 10  

xxنا معادله ي. 3 <−   )79ریاضی (معادل کدام نامعادله است؟  32
1( 12 <−x  2( 21 <−x  3( 120 <−< x  4( 110 <−< x  

10132ي هاي اگر نامساو. 4 /  ,  <−<−< xBxA  معادل باشند، آن گاهBA+  78ریاضی (کدام است؟(  
1( 12 /−  2( 2−  3( 11/−  4( 1−  

مجموعه ي جواب دستگاه نامعادلات   . 5






<−

<

xx

x

)( 12
  )78ریاضی ( کدام است؟ 2

1( }{ 11 <<− xx  2( }{ 22 <<− xx  3( }{ 20 << xx  4( }{ 12 <<− xx  

xxxxxمجموعه ي جواب هاي نامعادله ي. 6 +<+





 + )( 143

  )77ریاضی (کدام است؟  1
1( }{ 0>xx  2( }{ 8>xx  3( }{ 86 << xx  4( }{ 6>xx  

112مجموعه ي جواب نامعادله ي . 7
2 >

+

−+

xx
xx   )77ریاضی (کدام است؟  )( )(

1( }{ 10 << xx  2( }{ 01 <<− xx  3( }{ 21 << xx  4( }{ 11 <<− xx  

0نامساوي . 8
1

22
>

+
−

x
xx به ازاي چه مقادیري ازx71آزاد ( برقرار است؟(   

1( 2≥x  2( 02 <> xorx       3( 20 << x  4( 2>x  

 ١٢



 

از دستگاه نامعادلات  . 9






>−

>+

xy

xyx

2
1

2
  )71ریاضی ( کدام است؟ xحدود تغییرات  16

1( 12>x  2( 6>x  3( 6<x  4( 12<x  
21322، مجموعه ي جواب هاي نامعادله ي x≤3اگر. 10 ≤−− xx  73ریاضی (کدام است؟(  
1( }{ 43 ≤≤ xx  2( }{ 53 ≤≤− xx  3( }{ 4≤xx  4( }{ 5≥xx  
badcاگر. 11 >>   آن گاه کدام یک از نامساوي هاي زیر ممکن است درست نباشد؟ ,
1( bdac >  2( 

d
b

c
a

>  3( cbda   ه گزینههر س )4  +<+
}{اگر. 12  532 ≤−∈= xRxAکوچک ترین ،k  مثبت که براي هرAx kxدر رابطه ي ∋   صدق می کند کدام است؟ ≥

1( 3  2( 4  3( 5  4( 6  
121اگر. 13 −+−= xxA کدام رابطه به ازاي جمیع مقادیرxبرقرار است؟   

1( 1≥A  2( 2
1

≥A  3( 1≤A  4( 2
1

<A  
}{عضو ماکزیمم مجموعه. 14 0113 <+∈ xZx کدام است؟  
1( 3  2( 4  3( 5  4( 6  
baاگر. 15 baba، ساده شده ي >   کدام است؟ ++−
1( a  2( b2  3( a2  4( b  
baاگر . 16   کدام یک از عبارت هاي زي همواره صحیح است؟ ≥
1( aba ≤2  2( baa 23 ≤  3( 23 ba ≤  4( 22 ba ≤  
ینه نباشند مقدار عددي قر ,abاگر. 17

ba
b

ba
a

+
+

+
:  

  .همواره کوچک تر از یک است) 2  .همواره بزرگ تر از یک است )1

 

 
  .همواره کوچک تر یا مساوي یک است) 4  .همواره بزرگ تر یا مساوي یک است) 3
01جواب نامعادله ي . 18

2
≤

−
−
x

x کدام است؟  
1( ),( +∞0  2( ),( +∞1  3( ),( 10  4( }{),( 01 ∪+∞  
12جواب نامعادله ي . 19

1
>

−x
  کدام است؟ 

1( ),( 31  2( ),( 32  3(),( 21  4( ),(),( 3221 ∪  
)کسر. 20 )( )

( ) ( )43
21

−−
−−

xx
xx

 
  در کدام فاصله ي زیر منفی است؟  

1( ),( 1−∞  2( ),( 32  3( ),( 43  4( ),( +∞2  
44 مجموعه جواب نامعادله ي. 21 224 +<+ xxx کدام است؟  
1( 44 <<− x  2( 22 <<− x  3( 22 >−< xorx       4( 44 >−< xorx     
به ازاي کدام مجموعه کسر. 22

1
1

2
2

+

−

x

x  کمتر است؟ 2از  

1( R  2( φ  3( }{ 11 <<− xx  4( }{ 1−<xx  
0232مجموعه جواب هاي نامعادله ي . 23 ≤+− )( xxx کدام است؟  
1( ],[ 21  2( }{],[ 021 ∪  3( ],[ 12 −−  4( ],[}{ 120 −−∪  

 ١٣



 

121براي آن که سه جمله اي درجه ي دوم  .24 2 −−− bxxa   :ت باشد، لازم است که، برابر با مقداري مثبxبه ازاي هر مقدار )(
1( 112 <>+ aab  ,   2( 112 >>+ aab  ,   
3 (112 ><+ aab  ,   4 (112 <<+ aab  ,   
0782تعداد اعداد صحیحی که در نامساوي .25 <+− nn صدق می کند برابر است با:  
1( 5  2( 6  3( 7   4( 8    

ه نامعادلات   مجموعه ي جواب دستگا. 26









<−

<+

2
1

32

6
5

42
xx

xx

  کدام است؟ 

1( 3<x  2( 1<x  3( 10 << x  4( 21 << x  
0111جواب نامعادله ي. 27 >+−−≠ ))((  ,  xxx  کدام است؟  
1( 11 <<− x  2( 1>x  3( 1<x  4( 1>x  
842نامعادله ي . 28 <+x چند دسته جواب دارد؟  
  صفر) 4  سه) 3  دو) 2   یک )1

04232جواب هاي نامعادله . 29 2 <−−−− xx   کدام است؟ )(
1( 80 << x  2( 22 <<− x  3( 42 <<− x  4( 62 <<− x  

١۴ 


